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Устойчивое развитие АПК базируется на применении ресурсо- и энергосберегаю-
щих технологий, перспективных (районированных) сортов, которые должны 
быть регионально-, ландшафтно- и экологически дифференцированы для реализа-
ции их потенциала, обеспечения продуктивности и устойчивости. Использование 
новых сортов и технологий растениеводства в агроландшафтах обеспечит по-
вышение продуктивности, устойчивости сельскохозяйственных угодий и плодо-
родия почвы за счет симбиотической азотфиксации бобовых культур, производ-
ства высококачественных кормов для сельскохозяйственных животных, получе-
ния в хозяйствах дополнительной прибыли. Комплексная устойчивость сортов к 
болезням и вредителям позволит значительно снизить или исключить применение 
пестицидов, получать экологически безопасную продукцию, а также сохранить 
экологическую чистоту окружающей среды и устойчивость агроландшафтов. 
Управление продукционным, средообразующим и природоохранным процессами в 
растениеводстве обеспечивается не только хорошим сортом, качественными 
семенами, современными технологиями, удобрениями и агротехникой. Продук-
тивность и устойчивость — это производное всей системы агроландшафта, а 
также оптимальной структуры посевных площадей, севооборотов, достаточной 
доли многолетних трав. Стратегией устойчивого развития АПК в современных 
условиях является рациональное сельскохозяйственное природопользование, целе-
направленная оптимальная пространственно-временная организация современных 
агроландшафтов, которая должна быть наиболее адекватной их природной 
структуре и динамике. Система оптимизации агроландшафтов должна вклю-
чать управление его инфраструктурой и управление антропогенными нагрузками 
на отдельные его элементы (земельные угодья). Создание оптимальной про-
странственно-временной структуры агроландшафта обеспечивают оптимиза-
ция видового состава сельскохозяйственных культур и структуры посевных пло-
щадей, размещения сельскохозяйственных культур (пропашные, зерновые, одно-
летние и многолетние травы) по элементам агроландшафта, применение совре-
менных технологий и системы севооборотов. Повышение плодородия почв обес-
печивается за счет оптимального насыщения посевных площадей бобовыми и бо-
бово-злаковыми многолетними травами.  
Ключевые слова: сорта, технологии, растениеводство, управление агроланд-
шафтами, продуктивность, устойчивость, многолетние травы. 
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Введение. Сорта и технологии растениеводства должны быть ре-
гионально-, ландшафтно- и экологически дифференцированы для реа-
лизации их потенциала, ресурсо- и энергосбережения, обеспечения про-
дуктивности и устойчивости. 

Управление продукционным, средообразующим и природоохран-
ным процессами в растениеводстве обеспечивается не только хорошим 
сортом, качественными семенами, современными технологиями, удоб-
рениями и агротехникой. Продуктивность и устойчивость — это произ-
водное всей системы агроландшафта, т. е. его инфраструктуры — соот-
ношения пашни, луга, леса, а также оптимальной структуры посевных 
площадей, севооборотов, достаточной доли многолетних трав. 

Стратегией устойчивого развития АПК в современных условиях 
является рациональное сельскохозяйственное природопользование, це-
ленаправленная оптимальная пространственно-временная организация 
современных агроландшафтов, которая должна быть наиболее адекват-
ной их природной структуре и динамике.  

Управление агроландшафтами направлено на создание их эколо-
гически устойчивой структуры и обеспечение нормального функциони-
рования, увеличение доли природных и сеяных кормовых угодий в 
структуре агроландшафтов, разработку и реализацию комплекса биоме-
лиоративных и фитомелиоративных мероприятий по предотвращению 
эрозии, дефляции и восстановлению плодородия почв, залужение или 
залесение эродированных и дефлированных земель, возделывание мно-
голетних трав на эрозионноопасных и дефляционноопасных пахотных 
землях и др. 

Материалы и методы. Районирование природных кормовых уго-
дий природно-экономических районов России выполнено на основе 
разработанных нами методологических основ агроландшафтно-эколо-
гического изучения сельскохозяйственных земель [1], которые опира-
ются на концепцию сохранения и воспроизводства используемых в 
сельскохозяйственном производстве земельных и других природных ре-
сурсов, плодородия почв, продуктивного долголетия агроэкосистем и 
агроландшафтов (ВНИИ кормов), концепции экологического каркаса 
агроландшафтов и эколого-хозяйственного баланса (МГУ, ИГ РАН).  

Агроландшафтно-экологическое районирование кормовых угодий 
разработано с использованием современных эколого-географических, 
геоботанических карт, данных государственного земельного учета, при-
родно-сельскохозяйственного, агроклиматического, ландшафтно-эколо-
гического, почвенно-экологического районирований. Для характеристи-
ки содержания единиц районирования использованы также результаты 
предыдущих районирований природных кормовых угодий страны и 
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фондовые данные ВНИИ кормов, данные Федеральной службы земель-
ного кадастра России. 

Результаты исследований и обсуждение. Функционирование аг-
роландшафтов проявляется в продуктивности земельных угодий, ее ус-
тойчивости, стабильности по годам и развитии негативных процессов. 
Если функционирование агроландшафтов нарушено и продолжает 
ухудшаться, необходимо принять соответствующие меры. Прежде все-
го, необходимо нормализовать структуру агроландшафта, укрепить его 
экологический каркас (создать элементы прочности), оптимизировать 
антропогенные нагрузки.  

Система оптимизации агроландшафтов должна включать управ-
ление его инфраструктурой и управление антропогенными нагрузками 
на отдельные его элементы (земельные угодья). Создание оптимальной 
пространственно-временной структуры агроландшафта обеспечивают 
оптимизация видового состава сельскохозяйственных культур и струк-
туры посевных площадей, размещения сельскохозяйственных культур 
(пропашные, зерновые, однолетние и многолетние травы) по элементам 
агроландшафта, применение современных технологий и системы сево-
оборотов. Повышение плодородия почв обеспечивается за счет опти-
мального насыщения посевных площадей бобовыми и бобово-
злаковыми многолетними травами. Увеличение на пахотных землях до-
ли многолетних трав осуществляется при сокращении доли пропашных, 
зерновых культур и однолетних трав [1; 2; 7; 8]. 

Управление луговыми агроэкосистемами включает создание и ра-
циональное использование высокопродуктивных сенокосов и пастбищ. 
Средообразующий потенциал луговых агрофитоценозов в агроланд-
шафтах формируется благодаря дерновому процессу, проходящему в 
условиях сохранения дернины без перепашки в течение длительного 
времени, результатом которого является увеличение в почве органиче-
ского вещества, гумуса, азота, ряда минеральных элементов [9; 10].  

В современных условиях актуальное значение имеет рациональ-
ное использование всех сельскохозяйственных угодий, в том числе вы-
бывшей из активного оборота пашни. В результате исследований ВНИИ 
кормов им. В. Р. Вильямса в 1999–2014 гг. на залежных землях по ос-
воению их в пастбища, определен их средообразующий эффект при воз-
врате в пашню. Установлено большое накопление подземной массы 
(14,6–46,9 т/га сухого вещества), содержащей 283–648 кг/га азота, выяв-
лены закономерности повышения содержания органического вещества 
в почве при существенном снижении обеспеченности фосфором и кали-
ем [11; 12; 13].  

Продуктивность и устойчивость агроэкосистем и агроландшафтов 
во многом зависят от многолетних трав. Их доля в севооборотах сегодня 
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недостаточна для того, чтобы обеспечить эффективную защиту сель-
скохозяйственных земель от воздействия эрозии, дефляции и дегумифи-
кации. 1/3 наших сельскохозяйственных земель уже деградирует под 
влиянием эрозии, дефляции, дегумификации, а пашня теряет 1,0–2,5 т/га 
гумуса ежегодно.  

Управление агроландшафтами России в современных условиях 
предполагает, прежде всего, разработку и реализацию следующей сис-
темы мер [1; 2; 3; 15; 16]: 
− совершенствование структуры земельных угодий, направленное на 

укрепление экологического каркаса агроландшафта (увеличение доли 
элементов, повышающих прочность и устойчивость агроландшафтов 
к негативным факторам — природных кормовых угодий, лесов, охра-
няемых участков экосистем); 

− оптимизация структуры посевных площадей и совершенствование се-
вооборотов сельскохозяйственных культур, направленные на повы-
шение экологической устойчивости пашни (увеличение доли посевов 
многолетних трав в севооборотах); 

− совершенствование систем земледелия, разработка и освоение адап-
тированных ресурсосберегающих экологически безопасных приемов, 
технологий и технических средств обработки почвы и выращивания 
сельскохозяйственных культур; 

− выработка и реализация, а также оптимизация норм антропогенных 
нагрузок на агроландшафты в целом и на отдельные элементы их 
пространственной структуры (пашни, пастбища, сенокосы, леса). 

Адаптивная интенсификация агроэкосистем и агроландшафтов 
предполагает управление продукционным процессом посредством ин-
тенсификации биологических и экологических процессов [1; 10; 19,]: 
− рациональное размещение культур на территории землепользования 

с целью реализации адаптивного потенциала видов и сортов; 
− оптимальное насыщение посевной площади и севооборотов культу-

рами, обеспечивающими высокую экономическую эффективность, 
производство качественной продукции, функционирующими на ос-
нове биологического азота, обладающими почвозащитными и почво-
улучшающими свойствами; 

− применение в земледелии безотходных технологий по использованию 
производимого органического вещества для воспроизводства безде-
фицитного баланса вещества и энергии почвы; 

− рациональное применение материально-технических ресурсов, обес-
печивающее интенсификацию биологических процессов (биостиму-
ляторы, биопрепараты, мелиоранты, минеральные удобрения, средст-
ва защиты растений и т. д.); 
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− создание и использование сортов, особенно бобовых культур, адапти-
рованных к зональным почвенно-климатическим условиям. В на-
стоящее время имеются перспективные сорта клевера лугового и лю-
церны, устойчивые к кислотности, что позволит значительно умень-
шить затраты на известкование. 

При обосновании структуры посевных площадей необходимо 
учитывать следующие требования [4; 5; 6; 10; 14; 18; 19; 20]: 
− рациональное размещение культур в системе адаптивных севооборо-

тов по оптимальным предшественникам; 
− максимально возможное насыщение структуры посевных площадей и 

севооборотов культурами, функционирующими на основе биологиче-
ского азота; 

− оптимизация в структуре посевных площадей доли многолетних трав, 
как основного источника воспроизводства гумуса в почве и улучше-
ния ее физических свойств. Так, при наличии в севообороте 45–50 % 
многолетних трав воспроизводство гумуса в почве обеспечивается 
без внесения органических удобрений. При использовании для вос-
производства гумуса растительных остатков сельскохозяйственных 
культур, соломы, органических удобрений и сидеральных культур в 
севообороте необходимо и достаточно наличие 25–30 % многолетних 
трав. 

Выводы. Устойчивое развитие АПК базируется на примении ре-
сурсо- и энергосберегающих технологий, перспективных (районирован-
ных) сортов, которые должны быть регионально-, ландшафтно- и эколо-
гически дифференцированы для реализации их потенциала, ресурсо- и 
энергосбережения, обеспечения продуктивности и устойчивости. Ис-
пользование новых сортов и технологий растениеводства в агроланд-
шафтах обеспечит повышение продуктивности, устойчивости сельско-
хозяйственных угодий и плодородия почвы за счет симбиотической 
азотфиксации бобовых культур, производства высококачественных 
кормов для сельскохозяйственных животных, получения в хозяйствах 
дополнительной прибыли. Комплексная устойчивость сортов к болез-
ням и вредителям позволит значительно снизить или исключить приме-
нение пестицидов, получать экологически безопасную продукцию, а 
также сохранить экологическую чистоту окружающей среды и устойчи-
вость агроландшафтов. 
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RESOURCE AND ENERGY SAVING  

IN PLANT CULTIVATION AND ARABLE FARMING  
 

V. M. Kosolapov, I. A. Trofimov, L. S. Trofimova, E. P. Yakovleva  
 
Agriculture sustainable development based on resource and energy saving varieties and 
technologies crop production. They should be regionally, landscape and environmentally 
differentiated to realize their potential, ensure productivity and sustainability. The use of 
new varieties and crop production technology in agricultural landscapes provide in-
creased productivity, sustainability of agricultural land and soil fertility due to symbiotic 
legumes nitrogen fixation, high quality forage production for farm animals, farms receiv-
ing more profit. Resistance of varieties to diseases and pests can substantially reduce or 
eliminate the use of pesticides, to get environmentally friendly products, as well as to 
maintain environmental cleanliness of the environment and sustainability of agricultural 
landscapes. Production, habitat-forming and environmental processes management in the 
plant growing is ensured not only a good variety, quality seeds, modern technology, ferti-
lizers and agro technology. Productivity and sustainability — is derivative of the whole 
agricultural landscape system, the optimum crop pattern, crop rotations, sufficient portion 
of perennial grasses. The strategy of sustainable agro industrial complex development in 
modern conditions is a rational agricultural nature management, purposeful optimal spa-
tial and temporal organization of modern agricultural landscapes, which should be the 
most appropriate to their natural structure and dynamics. Agrolandscapes optimization 
system should include the management of its infrastructure and management of anthropo-
genic pressures on some of its elements (lands). Creating optimal spatial and temporal 
structure of agricultural landscapes provide the optimization of the species composition of 
crops and crop pattern (row crops, cereals, annual and perennial grasses) on elements of 
agricultural landscape, the use of modern technology and crop rotations systems. Increas-
ing soil fertility is ensured by optimal saturation sown area legumes and legume-grass 
perennial grasses. 
Keywords: varieties, technologies, crop production, agricultural landscapes manage-
ment, productivity, sustainability, perennial grasses. 
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Дан анализ основным итогам, обосновываются перспективные направления иссле-
дований в области полевого кормопроизводства применительно к специализирован-
ным животноводческим предприятиям лесной и лесостепной зон России. 
Ключевые слова: полевое кормопроизводство, корма, кормовые культуры, про-
дуктивность, качество, средообразование, перспективы исследований. 
 

Научная школа по полевому кормопроизводству начала формиро-
ваться в 30-е годы прошлого столетия, когда ускоренное развитие жи-
вотноводства страны вместе с другими отраслями народного хозяйства, 
потребовало создания современной кормовой базы. Основатель школы 
— академик В. Р. Вильямс, разработавший основы организации кормо-
вой площади крупных сельскохозяйственных предприятий, обосновав-
ший стратегию и средообразующую роль полевого травосеяния. По су-
ществу, В. Р. Вильямсом было положено начало системным работам в 
области кормопроизводства. В предисловии к монографии «Вопросы 
кормодобывания», посвященной 25-летию со дня образования ВИК, от-
мечалось: «… научный коллектив института разрабатывает и развивает 
богатое идейное научное наследство основателя и первого своего руко-
водителя, основоположника травопольной системы земледелия и луго-
водства в нашей стране — В. Р. Вильямса» [1]. 

Основополагающие направления исследований, разработанные 
В. Р. Вильямсом, получили дальнейшее развитие в работах С. С. Шаина, 
М. И. Тарковского, П. А. Сергеева, И. П. Елсукова, А. С. Митрофанова, 
Ю. К. Новоселова, Г. П. Кутузова, Г. Д. Харькова и других ученых ВИК. 
Исследования по полевому кормопроизводству были сконцентрированы 
на разработке методики исследований, изучении биологических и хо-
зяйственных особенностей однолетних, включая зернофуражные, и 
многолетних кормовых культур, ареала их районирования, разработку 
комплекса агротехнических мероприятий, обеспечивающих максималь-
ный сбор высококачественных кормов. В целом была сформирована 
система научных знаний и методология исследований, которая исполь-
зуется и развивается научным сообществом Российской Федерации и 
странами бывшего СССР [2–15].  
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Фундаментальные и важнейшие прикладные исследования: 
− разработка систем полевого кормопроизводства на основе эффектив-

ного использования биологического и адаптивного потенциалов кор-
мовых культур по природно-климатическим зонам, обеспечивающих 
увеличение производства кормов на полевых землях, повышение их 
энергетической и протеиновой полноценности, сохранение и повы-
шение плодородия почв; 

− определение средообразующей роли кормовых культур в агроланд-
шафтных системах и севооборотах; 

− разработка научных основ кормовых севооборотов; 
− выявление влияния факторов внешней среды на продуктивность, ус-

тойчивость и долголетие кормовых культур; 
− установление фитоценотических взаимоотношений видов и сортов в 

сложных растительных сообществах многолетних и однолетних трав, 
приемов многоукосного использования травостоев и совершенство-
вание сырьевых конвейеров по производству различных видов кор-
мов; 

− разработка оптимальных параметров биологических и антропогенных 
факторов, целесообразный уровень продуктивности культур и сево-
оборотов, научных основ продукционных процессов и прогнозирова-
ния уровня урожайности культур и их качества; 

− теоретическое и экспериментальное обоснование минерального пита-
ния многолетних и однолетних трав, силосных культур и корнепло-
дов; определение уровней энергетической и протеиновой питательно-
сти растительного сырья в зависимости от биологических особенно-
стей растений, режимов использования посевов и факторов интенси-
фикации; 

− научное обеспечение рапсосеяния в Нечерноземной зоне; 
− методологические основы и методические пособия исследований в 

полевом кормопроизводстве. 
Рекомендованы производству: 

− видовое районирование кормовых культур и системы полевого кор-
мопроизводства по зонам страны; 

− параметры размещения многолетних и однолетних трав, силосных 
культур и корнеплодов и их структуры в полевых и кормовых сево-
оборотах основных регионов страны; 

− система кормовых севооборотов; 
− приоритетные направления интенсификации производства объеми-

стых кормов и зернофуража по зонам и федеральным округам РФ в 
современных условиях; 
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− принципы построения зеленого конвейера на полевых землях в раз-
личных регионах страны;  

− система промежуточных посевов бобовых, капустных и других куль-
тур на корм и сидеральные цели; 

− параметры травосеяния и их экологическое значение в полевых, кор-
мовых и специальных севооборотах; 

− концепция и основные направления создания устойчивой сырьевой 
базы для производства полноценных концентрированных кормов на 
основе отечественных сортов зерновых и зернобобовых культур; 

− концепция сохранения и повышения плодородия почв на основе био-
логизации полевого кормопроизводства по природно-экономическим 
регионам России; 

− ресурсосберегающие технологии возделывания многолетних и одно-
летних трав, пропашных, зернофуражных и масличных крестоцвет-
ных культур; 

− сорта ярового и озимого рапса, сурепицы яровой и озимой, горчицы 
белой, редьки масличной, система их семеноводства.  

В отделе полевого кормопроизводства и в системе координируе-
мой сети только за последние 30 лет подготовлено более 20 докторов и 
более 100 кандидатов наук, которые успешно работают во всех почвен-
но-климатических зонах России и странах СНГ. 

Переход сельскохозяйственного производства на инновационный 
путь развития в новых экономических реалиях, где наука является ве-
дущим фактором экономического роста и эффективности использова-
ния природных и антропогенных ресурсов, требует расширения и уг-
лубления фундаментальных и важнейших прикладных исследований с 
целью получения новых знаний по управлению продукционными про-
цессами простых и сложных биологических систем, изучения и исполь-
зования ресурсного потенциала страны и мира в организации эффек-
тивной кормовой базы для животноводства. 

В современных условиях в основу сельскохозяйственного произ-
водства положена концентрация и специализация производства, что 
также определяет существенные требования к разработке систем кор-
мопроизводства. 

В современных условиях в области кормопроизводства приори-
тетными направлениями являются фундаментальные исследования в 
области физиологии, биохимии, генетики и селекции кормовых куль-
тур; изучение и мониторинг природных растительных ресурсов по зо-
нам страны, разработка теоретических основ управления положитель-
ными сукцессиями природных и антропогенных кормовых экосистем; 
разработка теоретических и практических основ консервирования и 
хранения растительного сырья, технологий переработки промышленно-
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го вторичного сырья и биоресурсов на кормовые цели; разработка мето-
дологии конструирования, управления и использования высокопродук-
тивных, устойчивых к неблагоприятным факторам среды, экологически 
безопасных кормовых экосистем по зонам и регионам страны. Особое 
значение приобретают комплексные исследования в системе «агро-
ландшафт — почва — растительный покров — животное — животно-
водческая продукция». 

Решение этих научных проблем требует создания новой организа-
ционной структуры, способной эффективно организовать и управлять 
фундаментальными и важнейшими прикладными исследованиями, вы-
полнять функции координатора важнейших проектов в сфере кормо-
производства в стране, осуществлять научное обеспечение отрасли. Та-
кой организационной структурой должен стать Федеральный научный 
центр кормопроизводства Европейской части России имени В. Р. Виль-
ямса (ФНЦ имени В. Р. Вильямса). 

По нашему мнению, в состав ФНЦ по кормопроизводству необхо-
димо включить Всероссийский научно-исследовательский институт 
кормов имени В. Р. Вильямса (головное учреждение), где сосредоточить 
фундаментальные исследования в области физиологии, биохимии, гене-
тики и селекции кормовых культур, консервирования кормов и техноло-
гий переработки природных биоресурсов водных акваторий и суши, 
промышленного вторичного сырья на кормовые цели; Ярославский на-
учно-исследовательский институт животноводства и кормопроизводст-
ва, где сосредоточить решение проблем рационального использования 
природных кормовых угодий, создания и эффективного ведения лугопа-
стбищного хозяйства, разработке травопольных систем кормопроизвод-
ства в молочно-мясном животноводстве Нечерноземной зоны; научное 
учреждение, расположенное в лесостепной зоне европейской части Рос-
сии (предположительно Тульский НИИСХ или Пензенский НИИСХ), 
с задачами разработки теоретических и практических основ высокопро-
дуктивных, экологически безопасных кормовых экосистем на основе 
рационального сочетания полевого кормопроизводства и лугопастбищ-
ного хозяйства, а также проблем семеноводства и семеноведения кор-
мовых культур. Было бы также целесообразным специализировать один 
из институтов лесостепной зоны по зернофуражным злаковым и зерно-
бобовым культурам, включая селекцию. 

В оптимальном варианте в составе научного центра крайне необ-
ходим институт физиологии и биохимии питания животных, институт 
механизации кормопроизводства. Современный процесс в области про-
изводства растительного сырья и кормов, их заготовки, хранения и ис-
пользования в значительной степени определяется уровнем механиза-
ции и автоматизации производства. 
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Основная цель научного центра — разработка теоретических и 
практических основ эффективной, экологически безопасной кормовой 
базы для «молочного пояса» России, и, в первую очередь, мегаполисов 
городов Санкт-Петербурга и Москвы, промышленных центров Урала и 
Центрального Черноземья. 

При создании научного центра возможны два принципиальных 
подхода: 
1) слияние институтов под центральным научно-административным 

управлением без существенного изменения материально-
технической базы, кадрового потенциала, основных научных на-
правлений их деятельности; 

2) создание научного центра на современной материально-технической 
базе, профессиональном кадровом составе, кооперации входящих в 
состав центра институтов по решению важнейших фундаменталь-
ных и прикладных исследований в области кормов и кормовых ре-
сурсов. 

Естественно, что второй подход должен быть определяющим. 
В противном случае цель не будет достигнута, а состояние исследова-
ний в области кормов и кормовых ресурсов будет усугубляться. 

Основная цель перспективных исследований в области полевого 
кормопроизводства в ближайшей перспективе: научное обоснование ре-
гиональных систем кормопроизводства и управления продукционными 
процессами в динамичных агроэкосистемах; создание комплекса техно-
логий с целью устойчивого производства кормов для высокопродуктив-
ного специализированного животноводства, повышения устойчивости 
агроландшафтов, улучшения экологического состояния территорий; 
проведение фундаментальных исследований в области физиологии и 
биохимии кормовых культур; изучение растительных ресурсов и интро-
дукция новых видов; разработки методологии конструирования, управ-
ления и использования высокопродуктивных, экологически безопасных 
кормовых экосистем по зонам страны. 

Основные направления и задачи перспективных исследований: 
− изучение растительных ресурсов страны и мира, интродукция новых 

видов. Предполагает создание постоянно действующих интродукци-
онно-карантинных питомников кормовых растений, изучение биоло-
гических и биохимических свойств видов естественной и культурной 
флоры. Особое значение будут иметь виды семейства бобовых с веге-
тативным воспроизводством, функционирующие длительное время 
без пересева;  

− изучение физиологических и биохимических характеристик видов и 
сортов кормовых культур, их реакции на стрессовые факторы внеш-
ней среды;  
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− усовершенствование методики агроэкологического районирования 
кормовых культур и систем полевого кормопроизводства в зависимо-
сти от геоморфологических особенностей агроландшафтов и структу-
ры почвенного покрова с применением новейших навигационно-
информационных систем. Неоднородность почвенного покрова, осо-
бенно в лесной зоне, требует создания банка данных по видовому со-
ставу, продуктивности и экономической эффективности возделыва-
ния кормовых культур и систем кормопроизводства в зависимости от 
геоморфологического строения территорий, структуры почвенного 
покрова, включая тип, подтип почв, механический состав, агрохими-
ческие и физические свойства. Такие данные позволят объективно 
прогнозировать экономическую эффективность кормопроизводства и 
животноводства, усовершенствовать дотационную политику феде-
ральных и региональных органов власти; 

− выявление количественных показателей влияния природных и антро-
погенных факторов и их сочетания на рост и развитие кормовых 
культур, биохимические показатели растительного сырья, продуктив-
ную устойчивость систем полевого кормопроизводства. В настоящее 
время мы имеем весьма приблизительные данные о долевом участии 
природных и антропогенных факторов в управляемом продукцион-
ном процессе, качестве растительного сырья и продуктивной устой-
чивости агроэкосистем. Это позволяет, например, развивать спекуля-
ции и мистификации о вредности минеральных удобрений, средств 
защиты растений, преимуществах органического земледелия и т. д. 
Вероятно, не случайно производимые минеральные удобрения, в том 
числе невосполнимые фосфорные и калийные, до 80 % экспортиру-
ются, разрушены предприятия по производству средств защиты рас-
тений, консервантов и т.  д.  

− разработка экспресс- и лабораторных методов диагностики функцио-
нального состояния кормовых культур с целью их использования в 
системах прецизионного земледелия; 

− разработка системы обеспечения кормовых культур основными мак-
ро- и микроэлементами на основе динамики их потребления в про-
цессе онтогенеза;  

− разработка динамических моделей защиты кормовых культур от 
вредных организмов на основе научно обоснованных порогов вредо-
носности;  

− разработка ресурсосберегающих прецизионных видовых и сортовых 
технологий возделывания кормовых культур, обеспечивающих про-
изводство высококачественных кормов; 

− разработка методологии и параметров оценки эффективности кормо-
вых агроэкосистем на основе анализа потоков энергии и вещества в 
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системе «почва–растение–корма–животноводческая продукция»; 
− изучение средообразующей роли кормовых культур и кормовых агро-

экосистем в агроландшафтах. 
По данному направлению может быть реализовано до 12 межве-

домственных проектов, включая: 
− банк данных по перспективным кормовым растениям и культурам, 

изучена их возможность интродукции в системы кормопроизводства 
России; изучены физиологические особенности питания растений, их 
требования к факторам роста и развития, изучены биохимические 
свойства растительного сырья по параметрам кормовой ценности, 
протеиновой и энергетической питательности, изучена реакция куль-
тур на стрессовые факторы внешней среды; 

− методика агроэкологического районирования кормовых культур на 
основе соответствия биологических требований культур почвенно-
климатическим (почвенно-климатическая зона, провинция, округ) и 
антропогенным факторам; изучено варьирование продуктивности 
культур в зависимости от факторов среды, возможного территори-
ального и глобального потепления климата; установлено относитель-
ное долевое участие факторов роста и развития на уровень продук-
тивности культур; обоснована потребность систем кормопроизводст-
ва в материально-технических ресурсах (удобрения, средства защиты 
растений и др.); 

− методология поэтапного конструирования, управления и использова-
ния высокопродуктивных систем полевого кормопроизводства 
с повышенной азотфиксирующей способностью, эффективно исполь-
зующих ресурсы солнечной радиации, тепла и влаги, обеспечиваю-
щих производство кормов с высоким содержанием энергии 
и протеина, защиту почвенного покрова от эрозии, воспроизводство 
органического вещества почвы за счет синтезированного органиче-
ского вещества; 

− методы диагностики функционального состояния кормовых культур с 
целью оперативного управления динамикой роста и развития расти-
тельных сообществ в системах прецизионного земледелия, включая 
оптимизацию водного, водно-физического и пищевого режимов, за-
щиту посевов от вредных организмов; 

− система ресурсосберегающих технологий возделывания кормовых 
культур на основе нового поколения сортов, удобрений, регуляторов 
роста, микробиальных препаратов, высокопроизводительных техни-
ческих средств; 

− методология и показатели оценки эффективности кормовых агроэко-
систем на основе анализа потоков энергии и вещества, а также их ба-
ланса в системе «почва–растение–корма–животноводческая продук-
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ция», что позволит оценивать состояние и прогнозировать устойчи-
вость функционирования как агрозооэкосистем в целом, как и ее от-
дельных компонентов (пашня, природные кормовые и другие угодья). 

Потенциальными потребителями (заказчиками) результатов ис-
следований по приоритетным проектам будут федеральные, областные 
и районные органы АПК, Министерство экономики и развития, агро-
холдинги, хозяйства различных форм собственности, учебно-
образовательные учреждения, производители и поставщики удобрений, 
средств защиты и др. 

Заключение. Всероссийский научно-исследовательский институт 
имени В. Р. Вильямса располагает системой научных знаний и методо-
логией исследований в области кормов и кормовых ресурсов, позво-
ляющей объективно определить перспективные направления исследо-
ваний и осуществлять их координацию в соответствии с современными 
требованиями. В ближайшей перспективе основной задачей исследова-
ний в области полевого кормопроизводства является научное обеспече-
ние производства высококачественных объемистых кормов и зернофу-
ража для специализированных животноводческих хозяйств лесной и ле-
состепной зон европейской части России. 
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The analysis of the main results and suggests promising directions of research in the field 
of forage production in relation to specialized specific livestock enterprises of forest and 
forest-steppe zones of Russia. 
Keywords: field fodder production, forage, forage crops, productivity, quality, 
sredokresie, and future research prospects. 
  



21 

УДК 633.2.03 
 

ИТОГИ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАБОТЫ ВНИИ КОРМОВ  
им. В. Р. ВИЛЬЯМСА ПО ЛУГОВОМУ КОРМОПРОИЗВОДСТВУ, 

РАЦИОНАЛЬНОМУ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЮ  
И АГРОЭКОЛОГИИ 

 
А. А. Кутузова, доктор сельскохозяйственных наук, 

И. А. Трофимов, доктор географических наук, 
Д. М. Тебердиев, доктор сельскохозяйственных наук 

 
ФГБНУ «ВНИИ кормов им. В.Р.Вильямса», 

г. Лобня Московской области, Россия, vik_lugovod@bk.ru 
 

Изложены основные итоги исследований ВНИИ кормов по луговому кормопроиз-
водству, дано обоснование дальнейшего развития теоретического направления 
в луговедении и многовариантных технологических разработок по повышению про-
дуктивности сенокосов и пастбищ. 
Ключевые слова: луговедение, луговодство, многовариантные системы, перспек-
тивные направления исследований, новые методы. 

 
Становление отечественного луговодства исторически связано с 

созданием Государственного Лугового Института (ГЛИ) на базе «Стан-
ции по изучению кормовых растений и кормовой площади», то есть 
с конкретными датами — 1912 и 1922 годы. Кроме того, в 1922 г. 
В. Р. Вильямсом была издана книга «Естественно научные основы луго-
водства или луговедение», в которой раскрыта ведущая роль многолет-
них видов злаковых трав в продукционном и почвообразовательном 
процессах. Под руководством плеяды известных ученых, во главе с 
В. Р. Вильямсом, А. М. Дмитриевым, Л. Г. Раменским, И. В. Лариным, 
И. А. Цаценкиным, Н. С. Конюшковым, И. П. Мининой, П. И. Ромашо-
вым, А. Ф. Любской, А. В. Андреевым и другими корифеями, сформи-
ровались научные школы и организованы исследования по многим на-
правлениям — от изучения растительности природных кормовых уго-
дий, биологии основных видов трав до разработки практических спосо-
бов улучшения сенокосов и пастбищ по зонам страны (в масштабе всех 
республик СССР). С самого начала становления луговодства наш Ин-
ститут стал лидером по формированию научных направлений, программ 
и методик в этой области [1]. На базе Института проводились регуляр-
ные конференции с участием исследователей из всех республик. Это 
направление методической деятельности сохраняется в Институте до 
настоящего времени: за период 1971–2011 гг. издано 11 программ и ме-
тодик по луговодству. Геоботаниками и почвоведами нашего Института 
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опубликовано восемь методик по комплексному обследованию природ-
ных кормовых угодий с целью разработки классификации, для инвента-
ризации площади, определения запаса корма и для паспортизации этих 
угодий в границах любого хозяйства. Для мониторинга изменения куль-
туртехнического состояния этих угодий и растительности разработана 
методика дистанционного обследования на основе аэро- и космофото-
съемки, что имеет особенно актуальное значение в настоящее время не 
только для лугов, но и для пашни, особенно для площадей, вышедших 
из активного оборота.  

Подводя итоги разработок по луговодству в период планового 
развития сельского хозяйства до 1990 г., можно резюмировать, что вен-
цом их было издание с участием сотрудников Минсельхоза четырех 
практических руководств по улучшению сенокосов и пастбищ по зонам 
страны — в лесной и степной зонах, в аридных и горных регионах. 
Впервые в этих изданиях вместо изложения способов улучшения ПКУ 
рекомендованы технологии улучшения, включающие все необходимые 
приемы — от регулирования почвенной среды и состава растительности 
до приемов рационального использования и регулярного ухода. Это оз-
начало новый этап в научном и практическом луговодстве — переход от 
отдельных приемов к полностью завершенным технологиям. Это дикто-
валось также в связи с принятым в 80-е годы в стране курсом на интен-
сификацию АПК, в том числе и лугового кормопроизводства. Следует 
отметить, что благодаря тесному сотрудничеству с МСХ многие науч-
ные разработки были включены в специальные Госпрограммы по улуч-
шению сенокосов и пастбищ. В итоге их реализации к 1990 г. в России 
улучшено коренным способом около 10 % площади природных кормо-
вых угодий (ПКУ), благодаря чему производство сена на лугах и ис-
пользования пастбищного корма достигло 60 % от общего объема этих 
видов кормов. 

За последний период (с 2005 по 2015 гг.) с участием нашего Ин-
ститута опубликовано 17 рекомендаций по улучшению сенокосов и па-
стбищ в РФ на основе ресурсо- и энергосберегающих технологий, в том 
числе для Центрального, Поволжского, Северо-Западного, Волго-
Вятского, Северного природно-экономических регионов страны с уча-
стием сотрудников из учреждений этих регионов [2]. Опубликовано 
семь монографий по улучшению разных типов ПКУ угодий, располо-
женных на склоновых землях, осушенных торфяниках и пойменных лу-
гах и других типов.  

Ведущие сотрудники отдела луговодства Института проводят 
большую работу по подготовке кадров высшей квалификации через оч-
ную и заочную аспирантуру. Для этого был подготовлен ряд учебных 
пособий, в том числе лекции по луговодству для послевузовского обра-
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зования. За последние 15 лет на Ученом совете Института было защи-
щено 17 кандидатских и 5 докторских диссертаций. 

В области луговедения установлены новые научные положения по 
теории учения В. Р. Вильямса о стадиях развития луговых фитоценозов 
и перехода луга в болотную формацию. В нее внесены конкретные экс-
периментально установленные закономерности. Доказано, что темпы 
прогрессирующего накопления корневой массы и неразложившегося 
органического вещества в почве ограничиваются в пределах первого де-
сятилетия, благодаря сохранению жизнедеятельности корней и корне-
вищ, что доказано на основе применения изотопа фосфора Р32 (работы 
Н. К. Татариновой, П. И. Ромашова, С. С. Шаина и др.). В последующий 
период процессы нарастания корней и их отмирания становятся равно-
значными, а минерализация их происходит активно в ненарушенной 
структуре дернины благодаря высокой порозности верхнего слоя (45–
48 %), достаточному содержанию кислорода в составе почвенного воз-
духа и умеренной концентрации углекислого газа (СО2 в пределах 0,5–
0,6%), не достигающей границы — 1,5 %, когда аэробный процесс ми-
нерализации превращается в анаэробный. Поэтому корневищно-
рыхлокустовая стадия фитоценоза продолжается на сенокосах и паст-
бищах на фоне интенсивных технологий в течение 70 и даже 80 лет, что 
непосредственно наблюдается на ныне действующих стационарах ВИК. 
Это послужило теоретической основой смены парадигмы — курса в лу-
говом травосеянии — от краткосрочного использования на долголетнее 
использование сенокосов и пастбищ, что имеет приоритетное значение 
для нашей страны, так как только таким путем можно ускорить темпы 
увеличения улучшенных площадей природных кормовых угодий. 

Продолжая исследования в области луговедения по побегообразо-
ванию злаковых трав, изложенные ранее в работах В. Р. Вильямса и 
С. П. Смелова, в настоящее время получены новые знания по обеспе-
ченности различных видов органами вегетативного возобновления и 
размножения. Установлено, что количество почек возобновления (в зо-
не кущения или на корневищах) в несколько раз превосходит числен-
ность сформировавшихся побегов, доказано, что можно управлять этим 
процессом. Развитие направления по фитоценологии, основы которого 
были заложены в работах профессоров Л. Г. Раменского и Т. А. Работ-
нова, благодаря сохранению долголетних стационаров позволило обос-
новать основополагающий принцип — устойчивая продуктивность дос-
тигается за счет сочетания во времени патиентов и виолентов в фитоце-
нозе, а также рекомендовать пути управления антропогенными положи-
тельными сукцессиями, в первую очередь, за счет регулирования пита-
ния травостоев. Эти положения используются в практике подбора видов 
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в перспективные травосмеси и рекомендуемых приемов ухода за ними 
по годам и циклам использования. 

На основании долголетних исследований разработаны регрессии и 
опубликованы полиномы второй степени, достоверно описывающие 
взаимосвязь продуктивности лугов и погодных условий, позволяющие 
прогнозировать влияние глобальных изменений климата на продукци-
онные процессы в луговодстве; линейные регрессии для этого не подхо-
дят. Вопросу путей энергосбережения в луговодстве придается большое 
значение в ВИК, начиная с 1985 г. [3]. Интенсификация сельского хо-
зяйства, как известно, неизбежно связана с увеличением затрат нево-
зобновляемых источников энергии и ресурсов [4; 5; 6]. По оценке зару-
бежных и отечественных экологов [7; 8], луговые агроэкосистемы зани-
мают третье место (после мировых океанов и лесов) в современных 
процессах воспроизводства энергии на Земле. Однако количественные 
показатели этого процесса ранее не были известны.  

На основе балансового подхода — определения энергоемкости 
луговых агроэкосистем с учетом надземной и подземной масс, а также 
изменения плодородия почвы в единых показателях (ГДж) определено 
соотношение невозобновляемых источников антропогенной энергии и 
возобновляемых природных факторов [9]. Эта методика прошла апро-
бацию в научных исследованиях, диссертациях и трех ее изданиях 
(2000, 2007 и 2015 гг.). На основании этого метода получены количест-
венные показатели использования природных факторов, их роли в про-
дукционном процессе луговых агроэкосистем. По итогам долголетних 
опытов установлено, что под влиянием увеличения антропогенной на-
грузки мобилизация природных факторов в одних и тех же условиях 
возрастает в 1,5–3 раза. Благодаря этому в расчете на 1 ГДж антропо-
генных затрат мобилизация за счет природных источников энергии уве-
личивается в 7–10 раз в интенсивных и до 14–22 раза в экстенсивных 
технологиях. Это обосновывает необходимость развития лугового кор-
мопроизводства в стране не только из-за ограниченности материальных 
и экономических ресурсов, но и с учетом актуальности экологического 
подхода — для экономии невозобновляемых источников энергии и бо-
лее высокой их окупаемости. 

В современных исследованиях, по нашему мнению, перечислен-
ные направления теоретического плана должны проводиться на базе по-
левых опытов по разработке и усовершенствованию технологий улуч-
шения сенокосов и пастбищ в каждой зоне и на разных типах ПКУ.  

В настоящее время луговодство нуждается в создании банка об-
новленных данных по потребности в затратах и уровню продуктивности 
различных технологий, которые могут относиться к многовариантным 
системам ведения луговодства.  
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Признавая приоритетное значение интенсивных технологических 
систем (техногенно-минеральная, техногенно-органическая, комбини-
рованная), в первую очередь для интенсификации мелиорированных 
площадей [10; 11], а также с учетом потребности высокопродуктивного 
животноводства, следует учитывать, что в современных условиях суще-
ствует также потребность в более простых и доступных техногенных 
технологиях (то есть без применения удобрений), например, при омо-
ложении пойменных лугов с деятельным аллювиальным процессом и 
лиманов с корневищными видами трав или при залужении вынужден-
ной залежи за счет использования остаточного плодородия средне-
окультуренной пашни. В некоторых случаях не исключена даже по-
требность в примитивной технологии, например, в виде периодического 
(не ежегодное) скашивания сенокоса (один раз в 2–3 года) для предот-
вращения зарастания его кустарником, то есть с целью сохранения 
площади сельскохозяйственных угодий. Потребность в многовариант-
ных системах ведения луговодства обусловлена не только большим раз-
нообразием типов ПКУ, но зависит также от удаленности местоположе-
ния их от животноводческих центров. Поэтому потребность в многова-
риантных технологиях для адаптированного их размещения возникает 
практически в каждом хозяйстве, имеющем большие площади ПКУ. 

Актуальным направлением в луговодстве остается задача совер-
шенствования технологий коренного и поверхностного их улучшения с 
учетом многочисленных модификаций, разнообразия степени их дегра-
дации, возникшей вследствие прекращения работ по уходу и рацио-
нальному использованию. В связи с увеличением засоренности лугов и 
зарастанием кустарником возникает потребность обновления состава 
гербицидов и арборицидов нового поколения и уточнения экологически 
безопасных приемов их применения (доз внесения, сроков выжидания).  

В связи с задачей по увеличению долголетия сеяных фитоценозов 
требуется постоянное совершенствование состава высеваемых травос-
месей на основе новых созданных сортов, районированных в конкрет-
ном регионе. Для обоснования эффективности применения минераль-
ных удобрений, а также мелиорации в луговодстве необходимо обно-
вить экономические показатели по их действию. В опубликованных ма-
териалах потребности сельского хозяйства страны в минеральных удоб-
рениях не учтены показатели для лугов [12; 13], хотя раньше по запросу 
Минсельхоза наш Институт с участием ВИУА представлял такие мате-
риалы в планирующие органы. 

Проблема создания высокопродуктивных культурных пастбищ 
вследствие господдержки строительства животноводческих комплексов 
только с круглогодовым стойловым содержанием молочного скота в на-
стоящее время в нашей стране полностью как бы исчезла, а в странах 



26 

ЕС с развитым молочным животноводством не отказываются от паст-
бищного содержания коров с высокими удоями — 6–8 тыс. кг молока на 
голову [14]. Между тем, из публикаций ВИЖ известно, что вследствие 
стойлового содержания животных сокращается их продуктивное долго-
летие — с пяти–шести до трех лактаций, что ухудшает экономические 
показатели в молочном скотоводстве. Кроме того, для улучшения каче-
ства молока, как показали комплексные исследования, проведенные на 
культурных пастбищах в нашем Институте по системе «почва — расте-
ние — корм — животное — животноводческая продукция» с участием 
специалистов разных профилей из разных институтов, можно целена-
правленно производить молоко для детского питания (с повышенным 
содержанием витаминов и минеральных веществ), для диетического пи-
тания (благодаря увеличению содержания белка и полинепредельных 
жирных кислот — аналога Омега 3 в составе жира), а также для целевой 
технологической переработки в сгущенное молоко или сыр и сливочное 
масло [15; 16]. В современных условиях подобные комплексные иссле-
дования, на добровольном межвузовском союзе, как было раньше, 
трудно провести, с большей вероятностью можно реализовать это в тех 
институтах, где имеются специалисты разного профиля. 

Вопросы рационального природопользования и экологии всегда 
присутствовали в исследованиях луговодов, исторически развивались 
вместе с другими направлениями и совершенствовались критерии их 
оценки. Природным кормовым угодьям, площадь которых по-прежнему 
числится свыше 90 млн. га, кроме того имеется еще 325 млн. га оленьих 
пастбищ, принадлежит важная роль в стабилизации ландшафтов во всех 
зонах страны благодаря устранению водной и ветровой эрозии, повы-
шению запасов органического вещества в почве, улучшению ее струк-
туры. Современные исследования показывают, что это достигается при 
определенных параметрах сохранения травянистой растительности (ви-
дового разнообразия, плотности травостоя и его продуктивности). Од-
нако превышение нормальной антропогенной нагрузки для каждого ти-
па травостоя, как это широко отмечалось в 20 веке, так и вследствие 
прекращения использования сенокосов и пастбищ, что встречается в на-
стоящее время, приводит к утрате этой роли. Лаборатория геоботаники 
проводит важную работу по оценке агроландшафтно-экологического 
состояния ПКУ по природно-экономическим регионам, что отражено в 
восьми опубликованных монографиях. Это позволяет правильно вы-
брать первоочередные объекты для их улучшения, адаптировать техно-
логии к природным условиям каждого конкретного региона. 

Экологический подход в луговодстве первоначально трактовался 
как соответствие растительности и среды их обитания. В современном 
подходе агроэкологическая оценка охватывает все элементы луговых 
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Данные фунгициды показали высокую эффективность против 
данной болезни. Эффективность фунгицидов амистар экстра и раек со-
ставила 89 и 92 %. Опрыскивание посевов люпина данными фунгици-
дами сократило поражение антракнозом по растениям с 75,6 % в кон-
троле до 8,7 и 6,4 %, а по бобам — с 89,7 % в контроле до 10,1 и 7,7 % 
соответственно в вариантах с данными фунгицидами (рис. 2, 3).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 2. Поражение люпина антракнозом на контрольном варианте. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 3. Поражение люпина антракнозом  
в варианте с амистаром экстра — 0,5 л/га 

 
Урожайность семян в этих вариантах достоверно (НСР05 = 0,63) 

превышала контрольный более чем в 7 раз и соответственно составила 
2,46 и 2,50 т/га при 0,34 т/га в контроле. Изучаемые фунгициды оказы-
вали положительное влияние на рост растений. Так, высота растений 
люпина перед уборкой в варианте с фунгицидом раек превышала кон-
троль на 4 %, а с фунгицидом амистар экстра — на 1,5%. Применение 
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данных фунгицидов для защиты посевов люпина от антракноза эконо-
мически вполне оправдывается. Наибольшая окупаемость затрат была в 
варианте, где применяли амистар экстра — 0,5 л/га, которая составила 
7,3 рублей на гектар (табл. 3). Затраты на покупку и применение фунги-
цидов окупаются снижением потерь урожая семян.  

 
3. Эффективность применения инсектицидного протравителя табу  

против вредителей всходов на люпине 
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против ли-
чинки ро-
стковой 

мухи 

против 
клубенько-
вого долго-

носика 

Контроль (без инсектицида) — — — 1,8 — — 
Табу (имидоклаприд–500 г/л) 0,35 98,4 99,2 2,1 16,7 2,1 

НСР05  0,15  
 
Изучение эффективности предпосевной обработки семян люпина 

препаратом инсектицидного действия табу в дозе 0,35 л/т позволило по-
лучить высокий эффект в борьбе против личинки ростковой мухи и 
клубенькового долгоносика. Действующее вещество препарата табу 
(имидоклаприд) после прорастания семян поглощается непосредственно 
корневой системой защищаемого растения и переносится в надземную 
его (вегетативную) часть — стебли и листья. Насекомые погибают, пи-
таясь токсицированными всходами растений. Так, в фазу «конец стеб-
левания» повреждение люпина личинкой ростковой мухи снизилась на 
98,4 %, а клубеньковым долгоносиком на — 99,2 % (табл. 3). При этом 
потеря урожая семян сократилась на 0,3 т/га или на 16,7 %. Окупае-
мость затрат на его применение составила 2,1 рубля на гектар.  

Применение для предпосевной обработки семян люпина препара-
та инсектицидного действия табу является экономически выгодным и 
оказывает меньшее отрицательное влияние на окружающую среду. Об-
работку инсектицидами против тли и плодожорки проводили в фазу бу-
тонизации растений в период массового заселения растений вредителя-
ми. Результаты биологической эффективности применения инсектици-
дов представлены в таблице 4. Наиболее эффективным в борьбе с тлей и 
плодожоркой был системный препарат Би-58 Новый. Его биологическая 
эффективность составила соответственно 93,1 и 91,3 %. Потери урожая 
сократились на 14,6 %. Окупаемость затрат составила 1,43 рубля на 1 га. 
Препарат Фуфанон обеспечил снижение тли и плодожорки на 89 и 83 % 
соответственно. При этом потери урожая сократились на 11,1 %. Оку-
паемость затрат составила 1,27 рубля на гектар. Биологическая эффек- 
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4. Эффективность инсектицидов против основных вредителей  
в посевах люпина  
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Контроль (без инсектицида) —  — 1,71 — — 
Би-58 Новый  

(диметоат – 400 г/л) эталон 0,70 93,1 91,3 1,96 14,6 1,43 
Фуфанон (малатион – 570 г/л) 1,2 89,0 83,0 1,90 11,1 1,27 

Брейк  
(лямбда–цигалотрин – 570 г/л) 0,06 84,3 67,2 1,84 7,6 1,11 

НСР05    0,16   
 

тивность контактного инсектицида Брейк была значительно ниже. Про-
тив тли она составила 84,3 %, а против плодожорки — 67,2 %. Потери 
урожая в данном варианте сократились лишь на 7,6 %, а окупаемость 
затрат составила 1,11 рубля на гектар.  

Полученные результаты свидетельствуют о том, что наиболее 
длительный период защиты от тли и плодожорки в посевах люпина уз-
колистного наблюдается при применении инсектицидов системного 
действия Би-58 Новый и Фуфанон. 

Заключение. Таким образом, для эффективной защиты люпина от 
антракноза протравливание семян необходимо проводить одним из сле-
дующих препаратов: витарос — 2 л/т или максим XL — 2 л/т. Защиту 
вегетирующих растений необходимо проводить фунгицидами амистар 
экстра — 0,5 л/га и раек — 1 л/га. Опрыскивание необходимо прово-
дить, начиная с фазы «полные всходы» и до начала цветения, с интерва-
лом между опрыскиваниями 12–14 дней. Первую профилактическую 
обработку посевов необходимо проводить фунгицидом амистар экстра, 
поскольку в его состав входят два действующих вещества разных хими-
ческих групп с разным механизмом действия на антракноз. Амистар 
экстра обладает защитным, лечебным, трасламинарным, искореняющим 
и системным действием и является превосходным ингибитором прорас-
тания спор и развития мицелия гриба.  

Применение инсектицидного протравителя табу для обработки 
семян люпина и опрыскивание посевов в фазу бутонизации инсекти-
цидами системного действия Би-58 Новый или Фуфанон позволяет 
успешно контролировать развитие и вредоносность фитофагов на 
люпине, предотвращать существенные потери урожая семян даже в 
благоприятные для вредителей годы и обеспечивает высокое качество 
семенной и фуражной продукции. 
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CHEMICAL LUPIN PROTECTION AGAINST DISEASES AND PESTS  
 

L. I. Pimokhova, Zh. V. Tsarapneva 
 

Diseases and pests are the main factors limited lupin productivity. The most dangerous 
and harmful is anthracnose (Colletotrichum lupini Bo). In epiphytotic years anthracnose 
significantly decreases or kills yield. Nowadays there are not absolutely anthracnose re-
sistant lupin varieties. Therefore it’s impossible to cultivate lupin in warm and wet climate 
and to produce high grain yield without protection means. In field tests seed dressings 
Vitaros in dose of 2.0 l/t and Maxim XL — 2.0 l/t — have high productivity (97.0–95.3 %) 
for anthracnose seed infection suppression. During the vegetation period the fungicides 
Amistar Extra in dose of 0.5 l/ha and Rayek — 1.0 l/ha — demonstrated high productivity 
(98.7–99.3 %) against this disease in lupin crops. Pests are serious danger for lupin crops 
during the vegetation period. Yield loss can make 10–55 % depending on the year. 
Presowing seed dressing with the insecticide Tabu in dose of 0.35 l/t decreased lupin 
plants damage by seed corn maggot in 98.4 % and by weevil — in 99.2 %. Grain yield 
loss decreased in 16.7 %. Comparative evaluation of insecticides’ productivity against 
aphids and tortrix demonstrated high productivity (83–93 %) of system chemicals Bi-58 
New (0.7 l/ha) and Fufanone (1.2 l/ha). They have more continuous protection period 
compared to contact chemicals Brake — 0.06 l/ha (67–84 %).  
Keywords: lupin, anthracnose, pests, dressing, fungicides, insecticides, productivity. 
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УДК 633. 353 
 

ХОЗЯЙСТВЕННО-БИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 
И ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ  

СОРТОВ КОРМОВЫХ БОБОВ НОВОГО ПОКОЛЕНИЯ 
 

Г. И. Ившин, доктор сельскохозяйственных наук 
 

Московская селекционная станция, с. Узуново Серебряно-Прудского р-на  
Московской обл., Россия,uzunovo-mss@mail.ru 

 
Рассмотрены общепризнанные и новые селекционные достижения по кормовым 
бобам, биологическая и хозяйственная характеристика сортов, результаты 
экологического изучения их в разных регионах, перспективные для отдельных 
сортов агроприемы. 
Ключевые слова: кормовые бобы, сорта, биологические особенности, хозяйст-
венная ценность, экологическая оценка, сортовые агроприемы.  

 
Несмотря на нестабильность урожаев, обусловленную неблаго-

приятным влиянием погодных условий и несоблюдением зональных 
агротехнологий, интерес к кормовым бобам не ослабевает. Этот фе-
номен можно объяснить высоким потенциалом продуктивности куль-
туры и возрастанием спроса на ее продукцию, обладающую ценными 
питательными качествами. 

Посевные площади под кормовыми бобами в России составляют 
в настоящее время около 30 тыс. га. Выращивают их в Орловской, 
Пензенской, Брянской, Тульской, Рязанской, Московской, Калужской, 
Псковской, Челябинской, Воронежской, Новосибирской, Омской об-
ластях, республиках Чувашия, Татарстан, Дагестан и др. 

Повышается интерес к бобам и другим зернобобовым культурам 
и за рубежом, о чем свидетельствует, в частности, объявление ФАО 
о начале Международного года зернобобовых, стартовавшего 10 но-
ября 2015 г. в штаб-квартире этой организации в Риме. Генеральный 
директор ФАО Жозе Грациану да Силва отметил это событие посад-
кой в горшок зерен конского боба. В своей речи глава ФАО подчерк-
нул, что зернобобовые могут внести значительный вклад в решение 
проблем голода, недоедания, экологической ситуации и в улучшение 
здоровья человека.  

В числе основных факторов, содействующих расширению посе-
вов кормовых бобов, следует отнести создание российскими селек-
ционерами новых экологически адаптированных сортов. Широко ап-
робированы и пользуются спросом сорт ВНИИЗБК Орлецкие и сорт 
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Пензенского НИИСХ Пензенские 16. Среди последних сортов кормо-
вых бобов Сибирские (Сибирский НИИ кормов и Алтайский НИ-
ИСХ), Кудашевские (Российский НИПТИ сорго и кукурузы), Друж-
ные (Тульский НИИСХ и ГНЦ ВНИИ растениеводства). В 2016 г. 
включен в Госреестр РФ сорт Калужского НИИСХ Калор. 

Московской селекционной станцией совместно с ВНИИ кормов 
созданы сорта кормовых бобов Исток, Мария и Узуновские. Наи-
большее распространение нашли в производстве два последних сорта. 

Сорт Узуновские создан методом гибридизации (Укко × Аль ф-
ред). Родоначальное растение отобрано в поколении F2. Отнесен 
к разновидности minor Boch, северному экотипу.  

Растения прямостоячие, с одной–двумя ветвями и слабо выра-
женной антоциановой пигментацией. Стебель высотой 60–112 см, 
число междоузлий до первого соцветия — 5–7, общее — 21–27. Ли-
стья сине-зеленые с двумя парами листочков заостренно-
эллиптической формы.  

Соцветие — кисть с четырьмя–восьмью цветками на цветоносе. 
Цветок средний по величине, длиной 26–27 мм, парус белый с фиоле-
товой нервацией, на крыльях — крупное меланиновое пятно. 

Бобы прямые с асимметрично заостренной верхушкой, в период 
полной спелости темно-бурые. Среднее число семян 4, максимальное 
5. 

Семена бежевые. Окраска семядолей желтая, рубчик черный, 
хорошо выраженный, длиной 3,5–4,0 мм. Масса 1000 семян — от 
315,0 до 503,1 г, в среднем 385,3 г. 

У сорта Узуновские удалось совместить полудетерминантный 
тип роста, скороспелость, мелкосемянность, повышенную семенную 
продуктивность, устойчивость к полеганию и засухе. 

По результатам конкурсного сортоиспытания, вегетационный 
период у сорта Узуновские — 80–100, в среднем — 89 суток. Средняя 
урожайность семян в эти же годы — 25,1 ц/га, максимальная — 
49,1 ц/га, или соответственно 125,5 и 120,9 % к раннеспелому сорту 
Укко. Минимальная урожайность семян в условиях длительной засу-
хи у сорта Узуновские — 10,0 ц/га, а у контроля — 5,1 ц/га. Преиму-
щество сорта Узуновские перед контролем по сбору сырого протеина 
с урожаем семян проявлялось ежегодно и выразилось средней при-
бавкой 1,1 ц/га, или 25,0 %. Превышение контроля по урожайности 
зеленой массы, сбору сухого вещества и сырого протеина с вегета-
тивной массой составило в среднем 17, 4,7 и 0,7 ц/га, или 8,3, 13,1 
и 11,3 %. 

Положительные результаты по сорту Узуновские получены 
и в Государственном сортоиспытании. Так, на Стародубском сорто-
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участке Брянской области урожайность семян у этого сорта составила 
в 2000 г. 69,2 ц/га, а сбор сухого вещества — 82,5 ц/га. На Малояро-
славецком сортоучастке Калужской области эти показатели в том же 
году — соответственно 68,6 и 69,7 ц/га. На Мантуровском сортоуча-
стке Костромской области сбор сухого вещества у нового сорта дос-
тиг 96,6 ц/га. 

По заключению О. А. Тимошкина, в условиях Пензенской об-
ласти сорт Узуновские может возделываться не только на зернофу-
раж, но и для использования вегетативной массы. В опытах указанно-
го автора в благоприятных условиях этот сорт сформировал наиболее 
высокий по сравнению с другими сортами урожай зерна — 2,94 т/га 
[1]. 

С целью установления возможности повышения продуктивно-
сти агроценозов с участием сорта бобов Узуновские мы изучали его 
на станции в системе производственной проверки в одновидовом по-
севе, заложенном черезрядным способом с нормой 0,4 млн/га, 
и в смеси с позднеспелым сортом ячменя Зазерский 85 при половин-
ной норме посева каждого компонента. 

Годы исследований были резко контрастными: первый год — 
крайне засушливый, второй — нетипично влажный. В условиях засу-
хи присутствие в посеве злакового компонента усилило негативное 
влияние дефицита влаги, поэтому сбор семян бобов с урожаем смеси 
не превысил 1,6 ц/га, а в одновидовом посеве в этих условиях он со-
ставил 7,1 ц/га. В благоприятных для бобов метеоусловиях урожай-
ность зерносмеси достигла 43,2 ц/га, в том числе семян бобов — 
24,2 ц/га. В одновидовом посеве урожайность семян сорта Узунов-
ские достигла 48,6 ц/га. В отсутствие дефицита влаги присутствие 
в посеве злакового компонента обернулось не только недобором се-
мян бобов, но и снижением продуктивности агроценоза. 

У сорта Узуновские в смеси с ячменем относительно одновидо-
вого посева в среднем за два года на двое суток уменьшился вегета-
ционный период, с 76 до 65 см — высота растений, с 1,28 до 1,02 — 
ветвистость, с 12,7 до 10,8 — число бобов и с 18,0 до 16,2 г масса се-
мян на растение. 

Приведенные данные свидетельствуют в пользу применения при 
производстве зерна/семян раннеспелого сорта Узуновские одновидо-
вого способа посева, при котором обеспечивается повышение и ста-
билизация сбора продукции с 1 га. 

Сорт Мария получен обработкой семян диэтилсульфатом 
(ДЭС) в концентрации 0,012 %. Родоначальное растение выделено 
в М3. Разновидность equina. 
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Растения полудетерминантного типа, высотой 76–118 см, 
в среднем — 96 см. Листья сине-зеленые. Соцветие — кисть с пятью–
десятью цветками на цветоносе. Цветки белые с крупным меланино-
вым пятном на листьях. Среднее число семян в бобе — 4, максималь-
ное — 5, семена бежевые. Масса 1000 семян — 365,2–518,8 г. 

Сорт зернофуражного типа использования, среднеспелый, с пе-
риодом вегетации 91–104, в среднем 97 суток. Средняя урожайность 
семян в конкурсном сортоиспытании — 34,2 ц/га, что на 4,0 ц/га, или 
13,2 % больше, чем у сорта Альфред. Максимальная прибавка к уро-
жайности семян контроля — 8,1 ц/га. Сбор сырого протеина с семе-
нами у сорта Мария в среднем 7,2 ц/га, а у сорта Альфред — 6,7 ц/га. 
Урожайность зеленой массы — 281 ц/га, или 106,0 % к контролю, 
сбор сухого вещества — 55,3 ц/га (110,8 %), сбор сырого протеина 
с зеленой массой 10,0 ц/га (106,3 %). 

Отмеченные преимущества нового сорта обусловлены тем, что 
он лучше сорта Альфред переносит весенне-летнюю засуху, повы-
шенную температуру и ее резкие колебания во время цветения, обла-
дает более высокими темпами роста. 

Результаты государственного испытания подтвердили наличие 
у сорта Мария повышенного потенциала продуктивности. Так, 
в 2000 г. на Стародубском сортоучастке Брянской области урожай-
ность семян у него составила 84,9 ц/га, сбор сухого вещества — 
96,9 ц/га. На Мантуровском сортоучастке Костромской области сбор 
сухого вещества достиг 140,7 ц/га. 

Научные и производственные исследования в разных регионах 
подтвердили эффективность возделывания сорта Мария на зер-
но/семена и вегетативную массу. Так, в трехлетних опытах 
А. Ю. Ваулина в Челябинском ГАУ урожайность семян сорта Мария 
была на уровне 50–70 ц/га, а зеленой массы — 400–700 ц/га, в том 
числе в 2005–2006 гг. соответственно в среднем 62 и 544 ц/га. 

В опытах Пензенского НИИСХ сорт Мария отличился повы-
шенной толерантностью к засухе, сформировав в таких условиях 
1,89 т/га зерна, в то время как урожайность двух других сортов не 
превысила 1,45 и 1,54 т/га [1].  

В опытах, проведенных Брянской ГСХА с целью биологизации 
технологии возделывания, сорт Мария на фоне комплексного исполь-
зования последействия навоза, соломы предшественника и сидерата 
обеспечил в среднем за три года (2002–2004) урожайность семян 
34,6 ц/га [2]. 

Исследованиями этой академии с сортом Мария установлено, 
что наибольшее содержание азота, фосфора и калия в сухой массе 
кормовые бобы имеют в фазе цветения, к уборке содержание этих 
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элементов уменьшается. Потребление их на фазу цветения сорта в за-
висимости от способа обработки, вида и норм удобрений достигает по 
азоту 311,2–368,9 кг/га, по фосфору — 54,9–78,0 кг/га и по калию — 
201,5–235,8 кг/га [3].  

Для гарантированного производства кормов Брянской ГСХА 
рекомендуется совместный посев сорта бобов сорта Мария с узколи-
стным люпином сорта Кристалл, смеси которых обеспечивают полу-
чение до 4,20 т/га зерна и до 43,5 т/га зеленой массы [4].  

Н. И. Картамышев с соавторами установили, что сорт Мария 
формирует высокий урожай зерна не только на фоне зяблевой вспаш-
ки — от 34,6 до 36,5 ц/га, — но и дискования, обеспечивающего до-
полнительно 0,8–1,2 ц/га. Причем, при сплошном рядовом способе 
посева с нормой высева 600 тыс./га урожайность зерна была на 
1,7 ц/га выше, чем при широкорядном [5]. 

Исследованиями С. С. Соколовой в условиях Центрального рай-
она Нечерноземной зоны отмечены высокие показатели по сорту Ма-
рия биоэнергетического коэффициента посева (2,14) и рентабельно-
сти (98 %). В опытах этого же автора сбор белка с урожаем семян 
сорта Мария был наибольшим по сравнению с сортами сои и люпина 
и составил в среднем за 4 года 677 кг/га. Однако этот показатель от-
личался у сорта Мария относительно сортов сои и люпина повышен-
ной сезонной вариабельностью [6]. 

Комплексная оценка зерна кормовых бобов по питательной 
ценности во ВНИИ кормов показала, что, с учетом энергетической 
и биологической ценности, уровня и качества протеина, содержания 
танинов, сорта Московской селекционной станции и ВНИИ кормов 
Исток, Мария, Узуновские являются пригодными для кормления 
крупного рогатого скота, свиней, птицы [7; 8; 9].  

По сообщению ученых из Сербии, указанные сорта бобов соот-
ветствуют по качественным показателям зерна международным стан-
дартам и поэтому пользуются спросом за рубежом, в том числе для 
изготовления полноценных кормов. 

Таким образом, биологические особенности и улучшенные по-
казатели хозяйственно значимых признаков сортов кормовых бобов 
нового поколения (Мария, Узуновские и др.) свидетельствуют о воз-
можности повышения и стабилизации продуктивности этой культуры 
и целесообразности выращивания ее в разных регионах России. Эф-
фективность возделывания кормовых бобов может быть повышена 
путем корректировки зональных технологий на основе подбора и оп-
тимизации сортовых агроприемов. 
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Приведены данные по накоплению органических кислот, активной кислотности, 
сохранности сухого вещества, протеина, каротина при заготовке и хранении сило-
са с внесением нового биологического консерванта «Биосейв». Изучена молочная 
продуктивность, биохимические показатели сыворотки крови, рубцового пищева-
рения при скармливании дойным коровам силоса из кукурузы с внесением нового 
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Введение. Для химического консервирования кормов предложен 

целый ряд препаратов, в том числе низкомолекулярные органические 
кислоты и их смеси, неорганические кислоты, соли неорганических ки-
слот [1; 2; 3; 4; 5]. Однако, вследствие высокой стоимости, недостаточ-
ных объемов производства, нетехнологичности использования или ток-
сичности, большинство из них применяется в кормопроизводстве 
в крайне ограниченных масштабах.  

Научные разработки последних лет направлены на поиск экологи-
чески чистых, недорогих технологических консервантов, способствую-
щих сохранению питательных веществ на уровне 90–92 % и увеличению 
продуктивности животных. 

В связи с этим нами была поставлена задача: изучить эффектив-
ность и консервирующие свойства нового отечественного биологиче-
ского консерванта «Биосейв» производства ООО «НОВА». 

Цель исследований — изучить эффективность применения ново-
го биологического консерванта «Биосейв» при производстве силоса из 
зеленой массы кукурузы. 

Материал и методы исследований. Исследования по силосова-
нию зеленой массы кукурузы с внесением нового биологического кон-
серванта «Биосейв в количестве 2 мл/т корма выполнялись в СПК «Рос-
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сошанское» Красноармейского района Саратовской области и в отделе 
кормления ВИЖ им. Л. К. Эрнста в период с сентября по ноябрь 2014 г. 

Объектом исследований являлся новый биологический консервант 
«Биосейв» производства ООО «НОВА». 

В августе 2014 г. было заложено 2500 т силоса из зеленой массы 
кукурузы в фазе молочно-восковой спелости. Через месяц после заклад-
ки были отобраны образцы кормов для химического анализа. 

В связи с поставленными задачами, нами был проведен научно-
хозяйственный опыт на коровах черно-пестрой породы, разделенных по 
принципу животных-аналогов на две группы: контрольную и опытную 
(n = 9) (табл. 1). 

 
1. Схема исследований 

 

Группы Голов  
в группе Характеристика кормления 

Коровы дойного стада на раздое  

1-контрольная 9 Рацион с включением силоса  
без консерванта 

2-опытная 9 Рацион с включением силоса  
с консервантом «Биосейв» 

 
По окончании опыта у подопытных животных (n = 3) была ото-

брана кровь (из хвостовой вены вакуумными пробирками) для опреде-
ления влияния скармливания силоса на основные обмены и здоровье 
животных. 

Исходя из данных по затратам на приготовление кормов, их 
стоимости и полученной молочной продуктивности, рассчитан 
относительный экономический эффект от использования консерванта 
«Биосейв» при закладке силоса из зеленой массы кукурузы. 

Полученные в опытах материалы обработаны биометрически 
с использованием t-критерия Стьюдента.  

Результаты исследований. Следует отметить, что процесс нако-
пления органических кислот и величина рН после месяца хранения ку-
курузного силоса становятся стабильными во всех вариантах. После од-
ного месяца хранения, в зависимости от биологического консерванта, 
в силосованном корме наблюдаются различия по величине активной ки-
слотности и величине накопления органических кислот — если при са-
моконсервировании рН составил 3,7, то при внесении нового биологи-
ческого консерванта «Биосейв» — 4,1. 

Интенсивность гидролиза белка в самоконсервированном куку-
рузном силосе протекала более активно и за месяц хранения составила 
53,81 мг%, или в 1,81 раза меньше по сравнению с кукурузным силосом, 
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приготовленном с внесением нового биологического консерванта «Био-
сейв».  

Для оценки консервирующего действия при хранении кукурузно-
го силоса определяющим показателем является сохранность сухого ве-
щества. Полученные нами данные свидетельствуют, что при внесении 
нового биологического консерванта «Биосейв» потери сухого вещества 
в процессе силосования снижаются. Если в самоконсервированном ку-
курузном силосе потери сухого вещества составили 9,1 %, то с внесени-
ем нового биологического консерванта «Биосейв» они составили 5,4 % 
или на 4,7 % меньше по сравнению с самоконсервированием. 

Как установлено исследованиями, при хранении силоса содержа-
ние протеина и каротина при самоконсервировании уменьшилось на 
14,9 и 16,7 %, в то время как в силосе, обработанном новым биологиче-
ским консервантом «Биосейв», потери протеина составили 6,5 и 4,2 % 
или на 8,4 и 21,5 % ниже по сравнению с самоконсервированием. 

При проведении научно-хозяйственного опыта среднесуточное 
потребление кормов удовлетворяло потребность подопытных коров 
обеих групп в необходимом количестве энергии, переваримом протеи-
не, сахаре, жире, клетчатке, минеральных веществах, каротине.  

Величина молочной продуктивности коров и ее изменение харак-
теризуется данными, приведенными в таблице 2. 

 
2. Основные показатели молочной продуктивности дойных коров за 60 дней 

научно-хозяйственного опыта, в среднем на одну голову (M ± m, n = 9) 

Показатель Группа 
1-контрольная 2-опытная 

Среднесуточный удой молока  
натуральной жирности, кг 18,4 ± 0,34 19,7 ± 0,29* 

Содержание жира, % 4,09 ± 0,04 4,09 ± 0,03 
Содержание белка, % 3,11 ± 0,03 3,11 ± 0,02 
Удой молока 4%-ной жирности, кг 1080 ± 18,94 1158 ± 13,51* 
Среднесуточный удой молока 4%-ной жир-
ности, кг 18,0 ± 0,12 19,3 ± 0,28* 

То же в % к контролю 100,0 107,2 
Затрачено на 1 кг молока 4%-ной жирности:  

ОЭ, МДж 8,48 8,19 
концентратов, г 277 259 

*Р < 0,01. 

В переводе на 4%-ное молоко лактирующие коровы опытной 
группы имели среднесуточный удой в среднем за период опыта 19,3 кг, 
тогда как животные контрольной группы — 18,0 кг или на 7,2 % ниже, 
чем в опытной группе. 
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Удержание высокой молочной продуктивности и жирномолочно-
сти на высоком уровне у животных 2-опытной группы, по нашему мне-
нию, обусловлено высокой биологической полноценностью кормового 
рациона с большим содержанием питательных веществ, что, в свою 
очередь, способствовало активизации процессов обмена в организме 
коров. 

Одним из важных показателей, характеризующих качество моло-
ка, является показатель содержания белка в молоке. По этому показате-
лю молоко коров контрольной и опытной групп, получавших самокон-
сервированный кукурузный и кукурузный силос с внесением биологи-
ческого консерванта «Биосейв» в количестве 2 мл/т, содержало практи-
чески одинаковое количество молочного белка и составило соответст-
венно 3,11 %. 

На основании проведенных исследований можно заключить, что 
кукурузный силос с внесением нового биологического консерванта 
«Биосейв» в количестве 2 мл/т имел преимущества перед самоконсер-
вированным кукурузным силосом по влиянию на молочную продуктив-
ность коров.  

Затраты питательных веществ и расход комбикормов на произ-
водство 1 кг молока 4%-ной жирности были наименьшими в опытной 
группе коров и составили соответственно 8,19 МДж и 259 г или на 3,5 и 
6,9 % ниже по сравнению с контрольными животными.  

Можно отметить некоторое увеличение в сыворотке крови коров 
опытной группы количество общего белка (на 3,0 %) при достоверном 
снижении уровня мочевины на 27,7 % (P < 0,05), что, возможно, было 
обусловлено оптимизацией белкового обмена на фоне лучшего исполь-
зования питательных веществ кормов рациона, включающего силос, 
приготовленный с консервантом «Биосейв» (табл. 3). Вероятно, у жи-
вотных опытной группы, по сравнению с контролем, из рубца в кровь 
в меньшем количестве поступал аммиак. Последнее же могло быть обу-
словлено более высокими биосинтетическими процессами в рубце ко-
ров опытной группы, в ходе которых аммиак использовался для синтеза 
микробного белка. 

Была отмечена тенденция увеличения активности аминотрансфе-
раз, хотя средние величины по группам находились в пределах физио-
логически основанных величин. 

У животных опытной группы достоверно (P < 0,01) был выше по-
казатель глюкозы, видимо, обеспеченность углеводами в рационах ко-
ров этой группы была выше. 

Содержание кальция и фосфора, а также и их соотношение было 
оптимальным в сыворотке крови у животных обеих групп. 
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3. Биохимические показатели крови подопытных коров (M ± m, n = 3) 
 

Показатель 
Группа 

Норма 
1-контрольная 2-опытная 

Белок общий, г/л 77,98 ± 0,81 80,32 ± 0,27 72–85 
Мочевина, ммоль/л 5,82 ± 0,29 4,21 ± 0,42* 3,3–7,5 
Билирубин общий, мкмоль/л 2,57 ± 0,18 2,52 ± 0,17 0,2–5,1 
Глюкоза, ммоль/л 3,30 ± 0,06 4,94 ± 0,19** 2,2–3,3 
Кальций, ммоль/л 2,41 ± 0,02 2,43 ± 0,06 2,4–3,4 
Фосфор, ммоль/л 1,91 ± 0,17 2,03 ± 0,06 1,4–2,1 
Са/Р 1,66 ± 0,15 1,55 ± 0,01 — 
АЛТ, МЕ/л 30,07 ± 0,48 32,35 ± 0,57* 6,9–35 
АСТ, МЕ/л 48,37 ± 18,80 91,93 ± 12,25 45–110 
*достоверно при P < 0,05; ** – P < 0,01. 

 
При скармливании лактирующим коровам кукурузного силоса 

с внесением нового биологического консерванта «Биосейв» относи-
тельный экономический эффект составил 2377 рублей на голову за пе-
риод опыта. 
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DAIRY EFFICIENCY AND METABOLISM OF LACTATING COWS WHEN FED 

SILAGE WITH THE INTRODUCTION OF A NEW BIOLOGICAL  
PRESERVATIVE «BIOSEYV» 

 
M. G. Chabaev, R. V. Nekrasov, A. A. Zelenchenkova, S. V. Kumarin 

 
The article presents data on the accumulation of organic acids, active acidity, preserva-
tion of dry matter, protein, carotene in the silage with the introduction of new biological 
preservative «Bioseyv». It has studied milk productivity, biochemical indicators of blood 
serum, rumen digestion when fed milk cows silage with the introduction of the new pre-
servative «Bioseyv». 
Keywords: silage, preservative, milk production, blood biochemistry, profit. 
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Приведены данные по молочной продуктивности, биохимическим показателям кро-
ви, рубцовому пищеварению и переваримости питательных веществ кормов рацио-
на при скармливании лактирующим коровам силоса из кукурузы, приготовленного 
с внесением нового биоконсерванта «Фермасил». 
Ключевые слова: силос, консервант, молочная продуктивность, переваримость. 

 
Введение. В настоящее время во многих странах мира, наряду 

с использованием традиционных методов биологического консервиро-
вания кормов (силосование, сенажирование), интенсивно разрабатыва-
ются и применяются на практике технологии консервирования с помо-
щью биологических консервантов. Биологическое консервирование 
сочных кормов имеет значительные преимущества, как перед искусст-
венным высушиванием, так и перед спонтанным силосованием. При 
биологическом консервировании имеется возможность не только сни-
зить потери кормов, но и повысить их питательную ценность и перева-
римость питательных веществ кормов рациона сельскохозяйственными 
животными [1; 2; 3]. 

Основными производителями биологических консервантов в Рос-
сии являются компании «БИОТРОФ», «Биомин», «Капитал-ПРОК», 
AGRAVIS Raiffeisen AG, «Лаллеманд», «НИИ Пробиотиков», «Сиб-
биофарм», «НТЦ «БИО», «Vilofoss», «Фидимпорт» и другие. 

Цель исследований — изучить эффективность использования 
биоконсерванта «Фермасил» при заготовке и хранении кукурузного си-
лоса и его влияние на молочную продуктивность и переваримость пита-
тельных веществ кормов рациона. 
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Материал и методы исследований. Исследования выполнялись 
в лабораториях ВИЖ им. Л. К. Эрнста и ЗАО «Малино» Ступинского 
района Московской области в период с августа 2014 г. по январь 2015 г. 

Объектом исследований является новый биологический консер-
вант «Фермасил», состоящий из лиофильно высушенных бактерий: 
– Lactobacillus plantarum ВКПМВ-4173;  
– Lactococcus lactis subsp. lactis ВКПМВ-2092; 
– Propionibacterium acidipropionici ВКПМВ-5723. 

В рамках проводимых нами исследований в сентябре 2014 г. в ус-
ловиях ЗАО «Малино» Ступинского района Московской области была 
произведена закладка силоса из кукурузы в стадии молочно-восковой 
спелости с внесением нового биологического консерванта «Фермасил» 
производства ООО «Фермлаб» объемом 1510 тонн. Доза (установлена 
нами в лабораторных условиях) внесения консерванта — 3 г на 1 тонну 
закладываемой зеленой массы кукурузы. Объем заложенного силоса без 
консерванта — 498 т. Корма были заложены в курганы. 

В химико-аналитической лаборатории ВИЖ определен химиче-
ский состав и качество заложенных силосов из кукурузы и других кор-
мов по стандартным методикам [4]. 

Нами на базе ЗАО «Малино» Ступинского района Московской 
области, начиная с октября 2014 г., проведен научно-хозяйственный 
опыт (100 дней) на лактирующих коровах черно-пестрой породы 
(табл. 1). 

 

1. Схема научно-хозяйственного опыта 
 

Группа Голов 
в группе Условия кормления 

Коровы дойного стада на раздое 
1-контрольная 12 Рацион с включением самоконсервированного силоса 

2-опытная 12 Рацион с включением силоса с внесением  
нового биологического консерванта «Фермасил» 

 

Результаты исследований. При проведении научно-
хозяйственного опыта коровы 2-опытной группы больше потребляли 
корма рациона, что, видимо, связано с лучшим качеством силоса, при-
готовленного с внесением нового биологического консерванта «Ферм-
лаб» в количестве 3 г/т корма. 

Основным критерием, характеризующим полноценность кормле-
ния, является их молочная продуктивность. 

Данные таблицы 2 показывают, что наибольший среднесуточный 
удой молока (21,79 кг или на 9,1 % выше по сравнению с контрольными 
животными) натуральной жирности получен от коров опытной группы, 
получавших в составе рациона кукурузный силос, приготовленный 
с внесением нового биологического консерванта «Фермасил».  
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2. Продуктивность и качество молока коров, в среднем на одну голову  
(M ± m, n = 12) 

 

Показатель 
Группа 

1-контрольная 2-опытная 
Среднесуточный удой молока  
натуральной жирности, кг 19,97 ± 0,72 21,79 ± 0,77 

Содержание жира, % 5,51 ± 0,13 5,31 ± 0,16 
Содержание белка, % 3,79 ± 0,06 3,81 ± 0,04 
Соматические клетки, клеток/мл 348,83 388,92 
Среднесуточный удой молока  
4%-ной жирности, кг 27,76 ± 1,30 28,86 ± 1,34 

То же в % к контролю 100,0 104,0 
Продукция молочного жира, кг 110,03 115,70 
Продукция молочного белка, кг 75,69 83,02 
Затрачено на 1 кг молока 4%-ной жирности:  

ОЭ, МДж 8,80 8,56 
концентратов, г 374,6 360,4 

 
Среднесуточный удой молока 4%-ной жирности также был более 

высоким у коров 2-опытной группы и составил 28,86 кг или на 1,1 кг 
выше по сравнению с контрольными животными. 

Существенных различий между коровами обеих групп по содер-
жанию в молоке жира, белка и соматических клеток не установлено. 

Анализируя данные по затратам кормов на 1 кг 4%-ного молока, 
можно отметить, что скармливание молочным коровам кукурузного си-
лоса с внесением биоконсерванта «Фермасил» способствовало сниже-
нию затрат обменной энергии и концентратов соответственно на 2,8 и 
3,9 % по сравнению с контрольными животными.  

У коров опытной группы, которым в составе рациона скармлива-
ли силос, приготовленный с консервантом, был выше уровень общего 
белка, мочевины, креатинина, что может свидетельствовать о более ин-
тенсивном обмене веществ. 

Скармливание силоса с внесением биоконсерванта «Фермасил» 
приводило к оптимизации процессов в рубце, о чем косвенно свиде-
тельствует тенденция увеличения рН, количества ЛЖК. Снижение ко-
личества аммиака на 19,1 % (P < 0,05) свидетельствует об улучшении 
усвоения азота в рубце при скармливании силоса с консервантом. Также 
был отмечен рост бактерий в рубцовой жидкости коров опытной груп-
пы на 78,1 % по сравнению с контрольными животными. 

Коэффициенты переваримости питательных веществ кормов ра-
циона представлены в таблице 3. 
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3. Коэффициенты переваримости питательных веществ, % 
 

Показатель Группа 
1-контрольная 2-опытная 

Сухое вещество 70,56 ± 1,31 70,70 ± 0,45 
Органическое вещество 71,78 ± 1,15 72,44 ± 0,32 
Протеин 73,92 ± 1,61 75,27 ± 1,13 
Жир 66,43 ± 1,98 69,45 ± 0,99 
Клетчатка 75,44 ± 1,24 76,27 ± 0,89 
БЭВ 70,03 ± 2,11 70,21 ± 0,20 

 
У животных опытной группы переваримость кормов рациона бы-

ла выше контроля: органического вещества на 0,66 %, протеина на 
1,35 %, жира на 3,02 %, клетчатки на 0,83 %. 

Прибыль от реализации молока у коров опытной группы, полу-
чавших кукурузный силос с внесением нового биологического консер-
ванта, составила 2600 рублей с вычетом затрат на приобретение биоло-
гического консерванта. 

Таким образом, скармливание молочным коровам в течение 
100 дней кукурузного силоса с внесением нового биологического кон-
серванта обеспечило экономию 2600 рублей на одну корову в ценах 
2014–2015 гг. 

 
Литература 

 
6. Зубрилин А. А., Мишустин Е. Н. Силосование кормов. – М. : АН СССР, 1958. – 

255 с. 
7. Бондарев В. А. Пути снижения потерь и повышение качества силоса // Кормо-

производство. – 1975. – № 10. – С. 18–24. 
8. Щеглов В. В., Боярский Л. Г. Корма: Приготовление, хранение, использование : 

справочник. – М. : Агропромиздат, 1990. – 255 с. 
9. Практикум по зоотехническому анализу кормов : учебное пособие / Под общ. 

ред. И. Ф. Драганова, В. М. Косолапова. – М.  : Изд-во РГАУ–МСХА, 2012. – 
320 с. 

 
EFFICIENCY OF USING «FERMASIL» FOR SILAGE CONSERVATION 

 
R. V. Nekrasov, M. G. Chabaev, S. V. Kumarin, A. A. Zelenchenkova,  

M. I. Kartashov, T. M. Voinova 
 

The article presents data on milk production, blood biochemical parameters, scar diges-
tion and nutrient digestibility of feed ration when fed silage with the introduction of the 
new conservation agent «Fermasil» to lactating cows. 
Keywords: silage preservative, milk production, digestibility, profit. 
  



163 

УДК 633.32(092) 
 

ПАМЯТИ А. С. НОВОСЁЛОВОЙ 
 

В. М. Косолапов, доктор сельскохозяйственных наук, 
М. Ю. Новоселов, доктор сельскохозяйственных наук, 

Л. В. Дробышева, кандидат сельскохозяйственных наук, 
Г. П. Зятчина, кандидат биологических наук, 

О. С. Матвеева, кандидат сельскохозяйственных наук 
О. А. Старшинова 

 
ФГБНУ «ВНИИ кормов им. В.Р. Вильямса», 

г. Лобня Московской области, Россия, vnii.kormov@yandex.ru 
 

2 октября 2016 г. на 91-ом году ушла из жизни Анна Сергеевна 
Новоселова — выдающийся ученый селекционер с мировым именем, 
лауреат Государственной премии, доктор сельскохозяйственных наук, 
профессор, Заслуженный деятель науки, Почетный гражданин г. Лобня.  

Вся жизнь ее была посвящена служению Отечеству и процвета-
нию российской сельскохозяйственной науки, созданию продуктивных 
сортов многолетних бобовых трав. 

А. С. Новоселова является яркой представительницей поколения 
советских и российских ученых. Ее характер формировался в трудные 
годы становления нового Советского государства. Родилась Анна Сер-
геевна в семье лесника в деревне Братилово Владимирской области 
5 января 1926 г., где она в 1941 г. окончила семилетнюю сельскую шко-
лу. Великая Отечественная война опалила и прервала ее детство — она 
наравне со взрослыми встала в ряды тружеников, формирующих трудо-
вой фронт страны. 

В 1942 г. А. С. Новоселова поступила во Владимирский сельско-
хозяйственный техникум на агрономический факультет, который закон-
чила с отличием. После окончания техникума она становится студент-
кой агрономического факультета отделения селекции и семеноводства 
Московской сельскохозяйственной академии имени К. А. Тимирязева. 
Далее Анна Сергеевна продолжила обучение в академии в качестве ас-
пирантки на кафедре селекции и семеноводства полевых культур. В 
1953 г. состоялась ее успешная защита кандидатской диссертации на 
тему: «Межсортовые скрещивания гречихи». 

С 1953 по 1955 гг. А. С. Новоселова — старший инспектор по на-
учно-исследовательской работе в отделе науки Министерства высшего 
и среднего образования СССР.  

С 1955 г. и до конца своей жизни она работала во ВНИИ кормов 
имени В. Р. Вильямса сначала в качестве руководителя группы селекции 
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клевера в отделе селекции кормовых культур, затем в должности стар-
шего научного сотрудника того же отдела. 

В 1972 г. Анна Сергеевна успешно защитила докторскую диссер-
тацию на тему «Основные методы и результаты селекции клевера крас-
ного».  

В 1973 г. А. С. Новоселова возглавила лабораторию селекции и 
первичного семеноводства клевера. В этот период были определены ос-
новные задачи и направления селекции клевера в зависимости от требо-
ваний сельскохозяйственного производства. Начаты активные исследо-
вания по внутривидовой гибридизации, полиплоидии, мутагенезу и соз-
данию сложно-гибридных популяций. Использование этих методов по-
зволило создавать сорта с высоким потенциалом продуктивности, зимо-
стойкости, пластичности, эффективной азотфиксирующей способности 
и устойчивости к основным болезням и вредителям. 

В процессе многолетних исследований А. С. Новоселова разрабо-
тала новое научное направление и воплотила в практику теоретические 
основы селекции многолетних бобовых трав и эффективные методы 
создания новых сортов. На основе этого создано 15 высокоурожайных, 
зимостойких, с повышенной устойчивостью к раку сортов. Особо сле-
дует подчеркнуть, что Анна Сергеевна является создателем первого в 
России сорта клевера лугового тетраплоидного типа — Тетра ВИК. 

Разработанное селекционное направление для клевера лугового 
нашло широкое применение и на других видах бобовых трав, в частно-
сти клевере гибридном, клевере ползучем и лядвенце рогатом. 

При непосредственном участии Анны Сергеевны были созданы и 
получили широкое распространение в сельскохозяйственном производ-
стве такие сорта клевера лугового, как ВИК 77, Тетра ВИК, Ветеран, 
Марс, Ранний 2, Орлик, Трио, Алтын; клевера гибридного — Первенец, 
Маяк; клевера ползучего — Юбилейный, ВИК 70, Луговик. Эти сорта 
характеризуются четко выраженной экологической индивидуальностью, 
высоким симбиотическим потенциалом, разными сроками созревания. 
Они формируют в различных экологических условиях страны 8–13 т/га 
сухого вещества, обеспечивают сбор 2,0–2,5 т/га протеина, накапливают 
в почве 120–150 кг/га биологического азота. 

Особенно значимы для сельскохозяйственного производства та-
кие сорта как ВИК 7 (награжден золотой медалью ВДНХ СССР), Марс 
(включен в реестр сортов Германии), ультрараннеспелый Ранний 2, пер-
вый кислотоустойчивый сорт Топаз.  

Ряд оригинальных разработок отдела селекции и первичного се-
меноводства клевера защищены 23 авторскими свидетельствами и 
15 патентами. Накопленный богатый опыт по теории и практике селек-
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ции клевера нашел отражение в нескольких монографиях и ряде мето-
дических указаний. 

А. С. Новоселова внесла огромный вклад в научно-органи-
зационное становление и формирование Селекционного центра по кор-
мовым культурам в составе Всесоюзного научно-исследовательского 
института кормов им. В. Р. Вильямса, который и в настоящее время яв-
ляется методическим штабом России в области селекции и семеновод-
ства кормовых культур. 

Селекционный центр по кормовым культурам ВНИИ кормов осу-
ществлял научно-методическое руководство по селекционно-
семеноводческой работе с кормовыми культурами в 17 селекцентрах 
России, расположенных в различных эколого-географических зонах 
страны. Ежегодно ученые селекцентра принимали большое количество 
делегаций, знакомя отечественных и зарубежных специалистов, а также 
практиков сельского хозяйства с селекционными достижениями. 

Во время руководства селекционным центром А. С. Новоселовой 
было проведено оснащение отделов современным оборудованием, были 
сформированы сервисные лаборатории генетики, искусственного кли-
мата, биотехнологии, иммунитета, генофонда и карантинный питомник. 
Все это позволило поднять селекционный процесс на современный ми-
ровой уровень. 

Активная международная деятельность А. С. Новоселовой в об-
ласти сельского хозяйства в течение более чем 20 лет была связана 
с Советом экономической взаимопомощи. Анна Сергеевна являлась 
представителем СССР в этой организации по научной программе «Се-
лекция и семеноводство многолетних трав». 

Начиная с начала 80-х годов прошлого века кризисное положение 
в экономике страны привело к резкому ограничению материально-
технических ресурсов и сокращению объемов селекционных работ. 
Возникла необходимость концентрации усилий селекционеров по всей 
зоне клеверосеяния России. В целях повышения результативности се-
лекции клевера, селекционеры страны на добровольных началах объе-
динились в творческий коллектив под руководством ВНИИ кормов — 
ТОС «Клевер», идейным вдохновителем и руководителем которого ста-
ла А. С. Новоселова Это объединение включает в себя 14 научных уч-
реждений России и Белоруссии. Сфера деятельности ТОС «Клевер» ох-
ватывает семь почвенно-климатических зон от Владикавказа до Архан-
гельска с юга на север и от Гомеля до Новосибирска с запада на восток. 

Селекционеры ТОС ведут исследования по единой программе, ко-
торая предусматривает параллельные испытания перспективного селек-
ционного материала в различных почвенно-экологических условиях. За 
восемь циклов экологических испытаний было оценено 180 перспек-
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тивных селекционных образцов и районировано 15 новых сортов клеве-
ра лугового. Это такие хорошо известные сорта как Трио, Алтын, Ор-
лик, Памяти Лисицына, Метеор, Сож, Добрыня, ТОС 870 и др.  

Государство высоко оценило вклад коллектива селекционеров под 
руководством А. С. Новоселовой в развитие клеверосеяния в России. За 
работу «Сорта клевера лугового нового поколения — основа устойчиво-
го кормопроизводства и биологизации земледелия Нечерноземной зоны 
России» в 1999 г. ей присуждена Государственная премия Российской 
Федерации в области науки и техники. 

За большой вклад в сельскохозяйственную науку Анна Сергеевна 
отмечена высокими правительственными наградами: орденом «Знак по-
чета», медалями «За доблестный труд», «Отличник социалистического 
сельского хозяйства» и др. В 2001 году Анне Сергеевне Новоселовой 
присвоено звание «Почетный гражданин г. Лобня». 

А. С. Новоселова является основателем научной школы селекцио-
неров-клеверников. Ею подготовлено 40 кандидатов и 7 докторов наук, 
работающих в разных уголках страны, которым она передала беззавет-
ную любовь к культуре клевера. 

За шестидесятилетний период научных исследований по селекции 
клевера во ВНИИ кормов А. С. Новоселовой, ее учениками и последо-
вателями внесен огромный вклад в совершенствование теоретических 
основ современной селекции бобовых трав и создание сортов, которые 
обладают высокими кормовыми достоинствами и востребованы в сель-
скохозяйственном производстве. 

Обладая необыкновенной трудоспособностью, целеустремленно-
стью, жизнелюбием, Анна Сергеевна сделала блестящую карьеру в нау-
ке, не поступившись при этом личной жизнью, вырастив и воспитав дос-
тойных детей и внуков. Они стали продолжателями дела, которому она 
служила всю свою жизнь. И вполне заслуженно эта прекрасная семья в 
2006 г. стала лауреатом национальной премии «Семья России» за вклад в 
развитие сельскохозяйственной науки, так как три ее поколения стали 
учеными агрономами после окончания Московской сельскохозяйствен-
ной академии им. К. А. Тимирязева. И это вызывает не только уважение, 
но и восхищение, поскольку речь идет уже о династии Новоселовых.  

Светлая память об Анне Сергеевна надолго сохранится в сердцах 
людей, которые ее знали и любили, и в сортах любимой ею культуры — 
клевера. 

 
DEDICATED TO THE MEMORY OF A. S. NOVOSELOVA 

 
V. M. Kosolapov, M. Yu. Novoselov, L. V. Drobysheva, G. P. Zyatchina, 

O. S. Matveeva, O. A. Starshinova 
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